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I Die optischen Farben

Die Grundeigenschaften der Farbe:
Farbton, Farbwert, Farbstarke

Optische Farben und Spektral- oder Lichtfarben sind wesensverschieden. Trotzdem wird
das Wort >Farbe< nicht selten unterschiedlos auf beide Farbtypen bezogen, als ob sie
austauschbar wiren. Um Fehlschliisse als Folge dieser Verwechslung zu vermeiden, muf3
vorerst abgekldrt werden, was optische Farbe von Spektralfarbe unterscheidet.

Wenn Licht durch ein Prisma geleitet wird, erscheint es auf dem Bildschirm des
Laboratoriums, in seine farbigen Bestandteile zerlegt, als Farbspektrum. Spektralfarben
sind also durch Brechung kiinstlich aufgeteiltes Licht. Dagegen entstehen optische
Farben, wenn Licht in die Oberfliache der Gegenstinde eindringt, von ihnen verfarbt, ins
Auge zuriickgeworfen wird und als Farbe in unserem Bewuftsein erscheint.

Spektral- oder Lichtfarben liegen immer in derselben Reihenfolge, die mit Violett beim
nicht mehr wahrnehmbaren Ultraviolett beginnt und mit Rot beim fiir uns nicht mehr
sichtbaren Purpur und Infrarot endet. Die Skala der Spektralfarben enthélt ausschlieBlich
Farben groBter Intensitét.

In der Natur sind Lichtfarben nur selten anzutreffen. Unter bestimmten Umstidnden
wirkt der Feuchtigkeitsgehalt der Luft lichtbrechend und bildet einen Regenbogen, der
aus der mehr oder weniger sichtbaren Skala der Spektralfarben zusammengesetzt ist.
Auch auf Kristallen, auf Wassertropfen, auf Edelsteinen und an den Réndern irisierender
Ollachen kénnen Spektralfarben erscheinen. Damit ist die Aufzihlung der in der Natur
vorkommenden Lichtfarben aber schon abgeschlossen.

Lichtfarben sind ein Phinomen der Lichtbrechung. Sie unterscheiden sich von den sie
umgebenden optischen Farben durch ihre viel groBere Leuchtkraft und Helligkeit und
dadurch, daB sie sich bei Beleuchtungswechsel anders verhalten als optische Farben: Bei
abnehmender Beleuchtung werden Lichtfarben nicht dunkler, wie optische Farben,
sondern blasser, bei zunehmender Beleuchtung nicht heller wie diese, sondern leuchten-
der. Wihrend starkes Licht die Intensitdt optischer Farben abschwicht, steigert es jene
der Lichtfarben.

Wollte man die Lichtfarben in den Farbkorper einfiigen, der die optischen Farben
enthdlt (Fig. 3) - was unmdglich ist, weil ihre Helligkeit und ihre Intensitat diejenige
optischer Farben weit ibersteigt —, so miiiten die Lichtfarben auf einem zweiten, viel
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groBeren Umkreis der Mittelscheibe des Doppelkegels aufgereiht werden. Alle Farben,
die im Innern der Mittelscheibe liegen und den oberen und unteren Kegel ausfiillen, also
alle optischen Farben, fehlen den Lichtfarben.

Auch die Mischung optischer Farben folgt anderen Gesetzen als diejenige der Lichtfar-
ben. Die nur theoretisch denkbare Summe aller optischen Farben ergibe ein ziemlich
dunkles Grau, die Summe aller Spektralfarben hingegen ist Weill, das Weil} des
mittédglichen Tageslichtes.

Ungeteiltes Licht ist immer bedeutend heller als das hellste optische Weif}. Ein Blatt
Papier erscheint viel dunkler als die Lichtquelle, von der es beleuchtet wird, sei diese die
Sonne, eine brennende Kerze, eine elektrische Lampe oder die Spiegelung einer dieser
Lichtquellen.

Das menschliche Auge ist gebaut, um optische Farben wahrzunehmen, und ertrigt die
Helligkeit einer starken Lichtquelle, z. B. der Sonne, nicht, es wird geblendet. Lichtquel-
len im Bild darzustellen ist ein Unterfangen, das zum Scheitern verurteilt ist, weil mit den
zur Verfligung stehenden Ausdrucksmitteln wohl sehr helle optische Farben, aber nicht
ungeteiltes Licht dargestellt werden kann. Maler wie Georges de La Tour, die sich
bemiihten, von Kerzen und Laternen beleuchtete Gegenstinde darzustellen, verdeckten
die Lichtquelle durch eine davorstehende Figur oder eine davorgehaltene Hand, und die
gemalten Sonnen van Goghs wirken flach.

Auch das von glatten Oberflachen widergespiegelte Licht, das Glanzlicht, ist keine
optische Farbe. Glanzlichter sind stets viel heller als die hellsten der sie umgebenden
optischen Farben, und die glitzernden, lichtwiderspiegelnden Kiristalle eines besonnten
Schneefeldes, die Glanzlichter auf den Wolbungen der Meereswellen oder der Strahl eines
das Sonnenlicht widerspiegelnden Fensterglases blenden, weil ihre Helligkeit die Aufnah-
mefihigkeit unseres Auges iibersteigt. Solche Glanzlichter malerisch wiederzugeben
miBlingt, das Schneefeld erscheint schmutzig oder nicht von der Sonne beschienen, und
um die extreme Helligkeit spiegelnden Fensterglases darzustellen, mii3te eine Lampe ins
Bild eingebaut werden.

Hingegen lassen sich Glanzlichter, obgleich sie stets heller als die sie umgebenden
optischen Farben sind, mit Hilfe von Simultankontrasten darstellen, indem die brigen
Farben des Bildes verdunkelt werden (Abb. 5). Die Goldketten auf Tintorettos Bildnissen
funkeln, weil sie auf schwarzen Samtgewindern liegen, und Rembrandt 1d3t Geschmeide
aufblitzen, indem er es mit dunklen Farben umgibt oder als kugelférmige Erhebungen
aufsetzt, die von sich aus Glanzlichter zuriickwerfen.

Die Farbenwelt des Malers besteht aus optischen Farben, die er mittels seiner Farbstoffe
darzustellen sucht. Sein Blickfeld ist ein farblich differenzierter Raum.

Worin besteht diese farbliche Differenziertheit? Was unterscheidet Farben, die rot,
braun, grau, leuchtend, grell, triibe, warm, hell, bunt, glinzend, satt usw. genannt
werden? Unbestimmtheit der Farbbegriffe filhrt zu unnétigen Auseinandersetzungen,
verleitet den Maler zu zeitraubenden Umwegen und hindert ihn, die richtigen Farbstoffe
zu withlen.

Wie in der Musik die Mannigfaltigkeit der Téne auf ihre Tonhéhe, Tonstiarke und
Klangfarbe, kann auch die Vielfalt der Farben auf ihre Grundeigenschaften Farbton,
Farbwert, Farbstirke und Transparenz zuriickgefiihrt und dadurch tibersichtlich angeord-
net werden.



Der Farbton

Griin, Blau, Violett, Rot, Orange, Gelb sind Farbtonbezeichnungen. Der Farbton wird
graphisch durch einen Kreis, den Farbtonkreis, dargestellt (Fig. 1). Ein konzentrisches,
gleichseitiges Dreieck ergibt an den Berihrungspunkten seiner Winkel mit dem Kreis die
drei Hauptfarben Rot, Gelb, Blau. Die Spitzen eines zweiten, quer zum ersten liegenden
Dreiecks bezeichnen die Lage der drei Nebenfarben Orange, Griin, Violett. Von jedem
Punkt aus ndhern sich die Zwischentdne fortlaufend der nidchsten Farbstufe, so daB jeder
Farbton zwei von ihm nur wenig verschiedene Nachbartone hat, einen zur Linken, einen
zur Rechten. Von Rot ausgehend folgt gegen Violett zu ein stufenweise immer violetter
werdendes Rot, das iiber Violettrot und Rotviolett zu Violett iibergeht und dann, von
Violett aus immer bldulicher werdend, tiber Blauviolett und Violettblau zu Blau fiihrt und
so fort. Der Farbtonkreis lduft dann durch Griin, Gelb und Orange zum Rot zurtick, womit
alle bestehenden Farbtone durchlaufen sind.

Der Farbtonkreis wird in zwei Hilften geteilt, der kalten mit dem Mittelpunkt Blau und
der warmen mit dem Mittelpunkt Orange. Blau ist der kalte, Orange der warme Pol. Die
Grenzlinie beider Hilften, die einerseits zwischen Violettrot und Rotviolett, andererseits
zwischen Gelbgriin und Griingelb verléuft, ist die Kalt-Warm-Grenze. Farbtone, die in
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der warmen Hilfte des Farbtonkreises liegen, sind warme, solche, die auf der gegeniiber-
liegenden Hilfte liegen, kalte Farbtone. Die Begriffe Kalt und Warm konnen aber auch
die Beziehung zwischen mehreren Farben bezeichnen. Da ein Farbton um so klter ist, je
niher er dem kalten Pol Blau, um so wirmer, je naher er dem warmen Pol Orange liegt,
wird eine Farbe kalt genannt, obgleich sie sich in der warmen Kreishélfte befindet, wenn
sie mit einer Farbe verglichen wird, die dem warmen Pol niher steht. So ist Gelb eine
warme Farbe, weil es in der warmen Kreishilfte liegt, aber eine kalte Farbe, wenn es mit
Orange verglichen wird; denn es ist dem kalten Pol nédher als Orange.

Die Distanz, die einen Farbton vom anderen trennt, wird hier, dem musikalischen
Sprachgebrauch entsprechend, Farbtonintervall genannt. Drei Téne, die so auf dem
Farbtonkreis liegen, daB sie ein gleichseitiges Dreieck, vier Farben, die ein Quadrat bilden
und tiberhaupt Farbtone, welche unter sich das gleiche Intervall haben und den ganzen
Farbtonkreis ausfiillen, sind kompensiert. Rot, Gelb und Blau sind kompensierte
Farbtone. Sich diametral gegeniiberliegende Farbtone sind komplementir. Wenn der
Blick einige Zeit auf eine Farbe und dann auf eine neutrale (weile, graue oder schwarze)
Fliche gerichtet wird, so erscheint die Komplementarfarbe durch Sukzessivkontrast als
Nachbild auf dem neutralen Grund oder im geschlossenen Auge. Farbtone mit kleinen
Intervallen sind verwandt, Nachbartone sind es am meisten. Farben mit dem gleichen
Farbton sind gleichtonig.

Der Farbwert

Der Farbwert ist die Eigenschaft der Farbe, die ihre Helligkeits- bzw. Dunkelheitsstufe
bezeichnet. Hell, Dunkel, Schwarz, Weif3, Grau sind Farbwertbezeichnungen. Graphisch
wird der Farbwert durch eine Linie, der Farbwertleiter oder Grauleiter dargestellt (Fig. 2).
Sie hat ihren Ausgangspunkt in WeiB}, der hellsten Farbe, und verlduft von da aus iiber
fortschreitend dunklere Graustufen, um bei Schwarz, der dunkelsten Farbe, zu enden.

Fig. 2 Weifd
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Die Entfernung zwischen zwei Stufen der Farbwertleiter wird hier Wertintervall
genannt. Gleichwertig sind Farben, deren Wertintervall Null ist. Zwei Farbwerte sind
komplementir, wenn der Mittelpunkt der Farbwertleiter ihr Wertintervall in zwei gleiche
Hilften teilt. Weil und Schwarz sind somit komplementidr. Mehrere Farbwerte sind
kompensiert, wenn ihre Summe den Mittelpunkt der Grauleiter bildet (in Fig. 2: CDEF =
kompensiert).

Farbstiirke, Intensitét oder Sittigung der Farbe

Die Farbstirke ist die Eigenschaft der Farbe, die den satten Farben, z. B. der Apfelsinen,
rotbackiger Apfel, siidlichen Himmels, saftigen Wiesengriins im Gegensatz zu gebroche-
nen, grauen, neutralen Farbtonen gemeinsam ist. Grau, farblos und farbschwach, neutral,
leuchtend, feurig, intensiv, satt bezeichnen Stufen der Farbstarke.

Graphisch wird die Intensitdt der Farbe durch die Radien des Farbtonkreises darge-
stellt. Die sattesten Farben liegen auf der Peripherie des Farbtonkreises. Thre Intensitat
nimmt auf dem Radius, der einen Punkt des Farbtonkreises mit seinem Mittelpunkt
verbindet, stufenweise und fortlaufend ab und ist — an der Grauleiter — gleich Null
(siehe Fig. 3).

Der Farbkérper

Mit der Grauleiter und dem Farbtonkreis 148t sich ein Farbkorper einrichten, der, aufler
den transparenten Farben, sidmtliche bestehenden und denkbaren optischen Farben
enthilt.

Stellt man die Farbwertleiter senkrecht auf den Farbtonkreis, so daB sie durch seinen
Mittelpunkt halbiert wird und verbindet ihre Endpunkte mit dem Farbtonkreis, so
entsteht ein Doppelkegel, dessen Mitte eine vom Farbtonkreis umschlossene Scheibe und
dessen Achse die Grauleiter bildet (Fig. 3). Die obere Spitze des Doppelkegels nimmt
WeiB, die untere Schwarz ein. Auf seinem gré8ten, mittleren Umfang liegen die sattesten
Farben.

Parallel zu dieser Mittelscheibe kénnen im oberen wie im unteren Kegel beliebig viele
Scheiben eingesetzt werden. Jede dieser Scheiben enthilt gleichwertige Farben. Thr Wert
wird durch die jeweilige Stufe der Grauleiter bestimmt, die den Mittelpunkt der
betreffenden Scheibe bildet. Von der Mittelscheibe ausgehend, enthalten die immer
kleiner werdenden Scheiben nach oben hin fortlaufend hellere, nach unten zu dunklere
Farben.

Die Farbtone liegen auf den oberen und unteren Scheiben in der gleichen Anordnung
wie auf der mittleren (s. Fig. 3). Auf den Linien, die einen Punkt der Mittelscheibe mit
Weil} einerseits, Schwarz andererseits verbinden, liegen infolgedessen gleichtonige Far-
ben. Geht man z. B. vom Rot der Mittelscheibe aus gegen Wei zu, so durchliuft die
Verbindungslinie fortlaufend blassere Rosaténe und miindet in Weif}. Das gleiche Rot
wird nach unten zu immer dunkler und fiihrt iiber Braunrot, Rotbraun, Kastanienbraun
und Schwarzrot zu Schwarz.
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Jedes der senkrecht durch den Farbkorper verlaufenden Dreiecke, deren Basis die
Grauleiter bildet und deren Spitzen auf dem mittleren Farbtonkreis liegen (in Fig. 3
schraffiert), enthalten gleichtonige Farben. Im gegentiberstehenden Dreieck befinden
sich alle Farben des komplementaren Farbtons.

Die Verjiingung des Farbkorpers gegen Weill und Schwarz ergibt sich aus dem gegen
Weil} und Schwarz hin abnehmenden Umfang der Scheiben. IThre Radien laufen von der
Grauleiter mit Farbstarke Null zu ihrem Umkrets, auf dem fiir jede Scheibe die maximale
Intensititsstufe der Farbtone erreicht ist. Je heller oder dunkler diese sind, um so kleiner
ist auch ihr Intensitatsintervall mit dem Nullpunkt. Deshalb werden die Radien, von der
Mittelscheibe aus gerechnet, nach oben und unten zu immer kiirzer. Unberiicksichtigt
bleibt dabei, daB die Scheiben nicht waagrecht, sondern schrig liegen miiiten, weil Gelb
heller ist als das gegeniiberliegende Violett.

Parallel zur Grauleiter laufende Senkrechte (Fig. 4: MI und OK) enthalten gleich satte
Farben, ebenso alle senkrechten Zylinder, welche die Grauleiter zur Achse haben
(MIOK). Je kleiner der Durchmesser dieser Zylinder ist, um so farbschwécher sind die
Farben, die er enthiilt.

Zwei Farben sind komplementér, wenn ihre Farbwerte und ihre Farbténe komplemen-
tar und ihre Farbstirken gleich sind (Fig. 5). Z. B. ist das Hellrot a zum Dunkelgriin b
komplementir, denn:

Fig.3 weify
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1. sind ihre Farbtone komplementér, weil Rot im Farbtonkreis Griin gegeniiberliegt;

2. sind ihre Farbwerte komplementér, weil der Mittelpunkt m ihren Wertintervall m;m,
halbiert;

3. habensie die gleiche Farbstirke, denn ihr Intensitétsintervall wird durch die Grauleiter

halbiert (xm = my).

Mehrere Farben sind kompensiert, wenn ihre Farbtone und Farbwerte kompensiert und

ihre Farbstirken gleich sind (Fig. 6). Das Hellorange a, das Hellgriin b, das Hellviolett c,

das Dunkelorange (Kastanienbraun) a’, das Dunkelgriin b’ und das Dunkelviolett

(Schwarzviolett) ¢’ sind kompensiert, denn:

1. Sie bilden auf den Farbtonscheiben ABC und A'B’C’ ein gleichseitiges Dreieck {(durch
Perspektive verschoben);

2. Sie haben die gleiche Farbstirke, denn sie liegen auf dem Zylinder abc, a’b’c’;

3. Thre Hell-Dunkel-Stufen sind komplementéir, denn M'M ist gleich lang mit MM"’.

Der Farbtonkreis ist schon frith graphisch dargestellt worden, der Farbkorper als

Doppelkegel stammt von Wilhelm Ostwald. Dieser Farbkdrper ist sehr brauchbar, um die

Farbmasse nach ihren Eigenschaften zu gliedern und iibersichtlich darzustellen. Da die

einzelnen Farben aber nicht eindeutig bestimmbar sind und alle transparenten Farben

Fig. 4 weifd
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fehlen, ist der Farbkorper, entgegen Ostwalds Absicht, weder vollstindig noch zu einer
Normierung der Farbe, wie sie das Notensystem der Musik erlaubt, geschweige denn zu
einer Harmonielehre der Farbe geeignet.

Die Transparenz

Die vierte Grundeigenschaft der Farbe ist die Transparenz. Sie entsteht durch Zusammen-
wirken mehrerer iibereinandergelagerter Farbschichten, wenn mindestens eine dieser
Lagen, die oberste, mehr oder weniger durchsichtig ist.

Durchsichtigkeit darf nicht mit Transparenz verwechselt werden. Durchsichtigkeit,
Triibung, Dichte sind Eigenschaften der Farblagen, die zusammen eine transparente
Farbe ergeben konnen, wihrend Transparenz die Eigenschaft der aus diesen Lagen
zusammengesetzten Farbe ist. Durchsichtige und triibe Farben kénnen ohne Mitwirkung
einer darunterliegenden Farbe rein visuell nicht wahrgenommen werden, die Transparenz
hingegen wird durch das Auge unmittelbar erkannt. Sie ist infolgedessen, wie Farbton,
Farbwert und Farbstérke, eine Grundeigenschaft der optischen Farbe.
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Glas ist durchsichtig, aber nicht transparent. Sieht man durch eine Glasscheibe
hindurch, so wird nicht das Glas, sondern die hinter ihm liegende Farbe sichtbar. Ebenso
ist der von einer Glasscheibe bedeckte Teil einer Farbe rein visuell nicht vom unbedeckten
Teil zu unterscheiden. Um das Glas zu erkennen, muf} es angefaBBt oder so gestellt werden,
daB es das auffallende Licht widerspiegelt. Da Durchsichtigkeit rein visuell nicht
wahrnehmbar ist, gehort sie nicht zu den Grundeigenschaften der Farbe.

Sieht man durch eine matte oder durch eine gefirbte Glasplatte hindurch, so ist zugleich
die Farbe des Glases und die hinter ihm liegende Farbe sichtbar. Die Farbe, die jetzt
wahrgenommen wird, setzt sich also aus der Farbe des Glases und derjenigen des
Hintergrundes zusammen. Sie kann von einer auf die Glasplatte deckend aufgestrichenen
gleichtonigen, gleichwertigen und gleichstarken Farbe, ohne andere Hilfsmittel als das
Auge unterschieden werden. Sie unterscheidet sich von der aufgemalten Farbe durch ihre
Transparenz. Diese ist somit eine Grundeigenschaft der Farbe.

Farbton, Farbwert und Intensitit sind durch additive Mischungen darstellbar, die
Transparenz nur durch subtraktive. Eine subtraktive Mischung entsteht, wenn mehrere
durchscheinende Farben tibereinandergelegt werden. Beispiel: Ein aus blauem und
gelbem Farbstoff gemischtes Griin wird deckend aufgetragen. Neben dieses Griin wird ein
dichtes Gelb gestrichen und — nachdem dieses trocken ist — Blau dariiber lasiert. Das Blau
wird so abgewogen, daB es mit dem darunter liegenden Gelb zusammen ein Griin ergibt,
das mit dem additiv gemischten Griin tongleich, wertgleich und gleich intensiv ist. Trotz
der Ubereinstimmung seiner drei Grundeigenschaften ist das aus der subtraktiven
Mischung hervorgegangene Griin dem aus der additiven Mischung entstandenen nicht
gleich. Es unterscheidet sich von letzterem durch seine Transparenz.

Die Natur erzeugt eine groe Menge transparenter Farben. Die Blidue des Himmels, die
Leuchtkraft durchscheinender Bliitenblatter, die Luftigkeit dunstiger Landschaften, die
schimmernde Zartheit der Haut, die geheimnisvollen Schleier der Unterwasserwelt sind
Auswirkungen der Transparenz. In der Malerei spielte die Transparenz bis zum 19. Jahr-
hundert eine hervorragende Rolle. Namentlich die niederldndischen Meister handhabten
sie mit solcher Sachkenntnis, daB sie zu ihrem wichtigsten Ausdrucksmittel wurde.

Bedenkt man, daB jede der zahllosen im Farbkdrper enthaltenen Farben auch in
verschiedenen Transparenzstufen darstellbar ist, daB sich jede dieser Stufen aus mehreren
Farblagen zusammensetzt, deren Komponenten beliebig abgewandelt werden kénnen, so
wird ersichtlich, welche Bereicherung der Farbskala die Verwendung transparenter
Farben mit sich bringt und welche Beschrinkung der verfiigbaren Ausdrucksmittel der
Verzicht auf das unerschépfliche Reservoir transparenter Farben bedeutet. Die farblichen
Wirkungen der Venetianer, Niederlinder und anderer sind ohne Verwendung der
Farbtransparenz undenkbar. Es lohnt sich also, sich eingehend mit ihr zu befassen.

Die Transpranz maltechnisch richtig anzuwenden ist nicht einfach. Durch Jahrhunderte
angesammelte Kenntnisse, von deren AusmaB wir uns heute keine Vorstellung mehr
machen, sind vergessen worden. Seit mehr als hundert Jahren verzichteten die Maler auf
die Transparenz der Farbe oder verwendeten sie auf so plumpe Art, daB ihre Farbgebung
Schaden litt. So beschrinkten sich manche Maler des 19. Jahrhunderts auf den Gebrauch
von dunklen Lasuren, mit denen sie grof3e Bildteile wie mit einer Sauce iiberzogen. Kein
Wunder, daB die Transparenz nach solchen Fehlleistungen in Verruf geriet und die
Impressionisten sie endgiiltig iiber Bord warfen!
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